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Gestion Remota de Estudios Médicos

Grupo de Ingenieria Clinica

® Creacion en'1985

@ Lineas de Investigacion.

e  Seflales Biomédicas — ECG — EEG — OXIMETRIA - NIPB
& Adquisicién
e Transmision
e Procesamiento Digital.
e  Adquisicion de Sefiales de ratones de Laboratorio
e ECG
e Contractilidad
e | Informética médica
e Software de Gestion de Historias Clinicas
e Tests Neuropsicoldgicos para hispanoparlantes
e Ingenieria en rehabilitacion
e Disefio y modificacion de equipos para personas con capacidades especiales
e Ingenieria Clinica
e Software de Administracion
e Telemedicina
e  Transmision de estudios médicos
e Mensajeria HL7

® Prestacion de servicios y desarrollo tecnolégico

e Hospital Nacional de Clinica

e Ministerio de Salud de la Provincia de Cordoba
e Hospital Cordoba

e Asesoramiento ACIF - UCOPRO
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Gestion Remota de Estudios Médicos

® QObjetivos del proyecto

e Acercar servicios de salud y formacionymédica a zonas
alejadas de los centros urbanos.

e Promover la creacion de una base de datos de estudios
meédicos disponibles en Internet.

e Desarrollar un equipo electronico autonomo, de bajo
consumo Yy portable.
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Gestion Remota de Estudios Médicos/ Esquema General del Sistema

Componentes del Sistema
e Paciente

e EqQuipo Electrénico Mévil inalémbrico
e Modulo Anal6gico
e Modulo Digital

EqUipo de TransmiSién Adquisicion y Transmision

\é\@:’ Monitoreo

Base de Datos

e Base de Datos Q Q <
. ) =
e Especialistas Q/ % )
NN
e Canal de Comunicacion N
e Software de Aplicacion Q ' 8

‘ @ Especialistas
6 Paciente
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Hardware de adquisicidn y procesamiento

Modulo Analdgico - Acondicionar los biopotenciales

1. Etapa de Proteccion, Seleccion y preamplificacion.

2. Realimentacion a Pierna Derecha

3. Filtro PASA Altos

4. Amplificacion

5. Filtro PASA Bajos

6. Fl|tr0 NOTCH en 50HZ Control desde el uC Control desde el uC

7. Fuente Aislada ﬂ
rocccon, [ veree B e [ oo [ e [N
amplificaciéyn de 1° Orden LRI | de 4° Orden sonz ([

° Ganancia ECG - 1000 S EE——

° Ganancia EEG = 100000

[ ] RRMC - > 80dB ‘ Realim_entacién

° Frecuencias ECG - 0.05Hz a 100Hz T S:!:éﬂi

° Frecuencias EEG = 0.1Hz a 100Hz

° F. Notch a 50Hz - 40dB
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e Modulo Analdgico — Serales.Obtenidas

CH1

198mu |
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Hardware de adquisicion y procesamiento

Modulo Digital -/ Convertir las sefiales analogicas en digitales

1. Etapa de Seleccion de derivacion o Seleccion de Canal
de entrada Analdgico.

Sumador de Offset

Amplificador de Ganancia Variable
Filtro antialias fc=150Hz
Conversor AD 12bits - Fc=500Hz
Correccion de Vref Etapa Aislada Etapa no Aislada
Microcontrolador Conversor

Salida Optoacoplada Analégico a

Comunicacion Digita

° RS232 Multiplexor y

e USB Ganancia

e  GSM/GPRS i Opto-
10. Almacenamiento

don Ge celoew el s e (DY

acoplador

Com |
Serie RS232 [\

Opto-
acoplador
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Hardware de adquisicidn y procesamiento

Microcontrolador - Controlar-@s distintos dispositivos que componen el Equipo Electronico

=

Presentacion de los datos digitalizados
Control del Teclado de configuracion

3. Control de la etapa analdgica
° Ganancia
° Offset
° Seleccion del Canal de entrada/Derivacion

)

4. Control del Conversor AD
5. Almacenamiento en memoria flash SD
6. Manejo de interfaces de comunicacion

° VER 1.00 - Comunicacion RS232
o PIC 16F877A

° VER 2.00 = Comuncacion USB + RS232
o PIC 18F4550

Grupo_de Ingenieria Clinica — U.T.N.-Fac. " Reg. Cordoba



Gestion Remota de Estudios Médicos / Hardware de adquisicidn y procesamiento

e Modulos Electronices

Etapa de seleccidn
de canales

Etapa de proteccion

Etapa de amplificacién y filtrado
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Interfaces de Comunicacion

Interfaces de Comunicacion - Enviar los datos adquiridos a ser almacenados en la BD

1.

2.

Equipo Electrénico + Uso de PC
RS232 - ECG
° 57600 bps

USB — EEG de mas de 8 canales
° 160000 bps
° Modulo CDC

Equipo Electronico Autbnomo

GSM/GPRS
° Modem SIEMENS TC65
° Modem MOTOROLA G24

Tarjeta de Memoria — SD
Ethernet

ENC28J60
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Interfaces de Comunicacion

Comunicacion GSM-GPRS

1. Se emplean-modulos dedicados.

2. Se usan los comandos AT ‘disponibles para
cada'plataforma.

° MOTOROLA
° Facilidad en el uso

® SIEMENS ::*'- SIEMENS TCH5T
o Mayor complejidad en el uso

3. Uso de Mensajes de TEXTO
° Costo de Comunicacion Elevado

4. Uso del Canal GPRS

° Costo de comunicacion bajo y relativo a la
cantidad de informacion enviada.

° Es necesario conocer el IP asignado al
Servidor de DATOS.
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

Software de Aplicacion
Recibir los datos del'Equipo Electronico

Modulo Cliente - Servidor
Presentacion en Pantalla

Interfaz de Comunicacion
e  RS232
° USB — Emulado

Plataforma C++ Visual

Uso de objetos TCP/IP
° Conexiéon PUNTO a PUNTO

Chat en LINEA
7. Filtros Digitales Adicionales

L. Servider de [atns Cardiaces

j
adlfrdAnd And fand A sd i ad A ad A ad

1L, Tarminal de Envie de Datos Cas facon

Grupo_de Ingenieria Clinica — U.T.N.-Fac. " Reg. Cordoba



Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

- Arquitectura Orientada a Servicios

Ld ,«’Tn JTE

!I J ﬁ"ré I_] o Integrated

H SENTATION DEVIC DATA LOGIC Enterprlse
Model

Web Computing Model

Business Process Model SOA Magazine, 2007
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

- Arquitectura Orientada a Servicios

User
Consumers Channelsl ( Interfacel { Portals

P -

Business Process

Services
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

Arquitectura Orientada a Servicios

hiadulo de - Red Hospitalaria
A Sitio Web Fartal .

Consumers Cérdaba

_\"'\-\.\ _\"'\-\.\
Dmgnu:lhccl Exportar Impo rtur
S _Fﬂ _Fﬂ

Business comsii] / ]
.'

x\/ //

Process J

2JUELLIBAODS)

/
Services *

Components

shg 221Al12g asudiaiug — uoneabaju)
Bulojiuop - uawabeuep — AUNoag

Operational
Systems
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

- Arquitectura Orientada a Servicios

e Beneficios
e Soporte por parte de todos los proveedores de tecnologia. Estandares WS-*.
e Integracién de aplicaciones.
e Reutilizacion de servicios. Interfaces publicas.
e Alto nivel de abstraccion.
e Roles de usuario. Perfiles o skills especializados. Mayor productividad.
e Facilidad para incorporar nuevas funcionalidades o procesos en aplicaciones existentes.

e Limitaciones
e Componentes muy ligados a un dominio especifico del aplicativo.
e Problemas de performance.
e Procesos asincronos.
e Implementaciones de WS-Security.
e Manejo de transacciones.
e Interoperabilidad entre tipos complejos de datos.
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

Diagrama de Implementacion

& O“&;

Fadent®  madulo de

. HTTPS
Adquisicién

Internet > 4> ServidorWeb <€>» o Se[r:dalrmi.:zIg.sléc:;frr;es
HTTPS (HTTP Server) PP

— / Firewall Firewall
o HTTPS Externo Interno

Especialista
'\ C
o
=

% Servidor de Autenticacion

(LDAP)
6

PC sin conexidon a Internet

—
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion

Escenarios de utilizacidon

O S e | = T
Unidad Movil Dot g E P o

3 . . ®
Médulode O Asistencia Estudio ~

Adgquisicion « ' Mensaje HL7
SOAP | HTTPS (XMLIFDA)

E y Web Services

Mensaje HLY Estudio Médico
(XML/FDA) < * Archivo ZIP

SOAP HTTPS

Consultorio

o / = Médico
. X I PC sin conexidn
»==——=17 Dispensario alIntemet

Médulo de PC con conexién
Adquisicion a Internet

Sitio Web

://neurotests.frc.utn.edu.ar
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Gestion Remota de Estudios Médicos / Software de Aplicacion
- Mensajes HL7

R-MIM Modeling Language

Entry Point : :

(UUDD_RMnnnnnn) aScopingEntity

Description classCode*: <= ENT
determinerCode*: <= INSTANCE

0..1 scopingaScopingEntity

anAct 0..* aRole

classCode*: <= ACT participant aRole

a — * —
moodCode*: <= EVN tvpeCode*: <= ParticipationTvpe classCode*: <= ROL

component
typeCode*: <= COMP

0..* anotherAct

0..1 playingaPlayingEntit
aPlayingEntity
classCode*: <= ENT

determinerCode*: <= INSTANCE
anotherAct

classCode*: <= ACT
moodCode*; <= EVN

Mortara Instrument, 2004

Annotated ECG R-MIM: L
http://www.hl7.org/V3AnnECG/sectioncontent/ZI/graphics/L-POZI RM020001.qif '
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- Mensajes HL7

urn:hl7-ory, T urnzhl7-ory / = wrmln: wa="hitp L oo MI Schema-inslanoe”

1 "urnchlZ-orgiv3 JHLZ fak UG/ 2003- 12/ schema / PORT_MI0Z0001. t "Observation”
"ADBBCSOB- 1840 4742 BOCE AD3IDDFSSC57F
le="03000" « g "2.16.840.1.113883.6.12" ¢ - “Flectrocardic

"20040115102010.000"
20040115102020.000"

BB Light FunctionalDemo v4.3.0 - C:\Program Files\AMPS\XmIFDA Light\Examples\Example1. xml C=]

=Lt Rhythm Waveforms®

Lead |
] [, I !
Je “AMP _LEAD_LLLCTROCARDIOGRAFH' L 1.3.0.1.4.1.21123.3.2° r =12 Lead ,JL.-—/\—-“*.._./—«,J&—-" B T P./‘\_.__.»_'J-\__‘ s
Electrocardiagraph’
1234

TIME_RELATIVE ey tem="2.16.040.1.113863.5

“GLIS
0.000° Lt ="
shs =", 00 10000

Lead aVL

2003030 25 20 21 30
27 262422 21
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Mensajes HL7

Omponent

oundar

IImMponeEnt >
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Gestion Remota de Estudios Médicos

& Conclusiones

e Equipo autonomo\y adaptable a'los medios de comunicacion
disponibles.

e Formacion de jovenes investigadores
e BECAS BINID — Graduadaos
e BECAS Rectorado — Alumnos
e BECAS Rectorado — Ingenieros

e Transferencia a instituciones de salud e investigacion
meédica.
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Rreguntas

y
Respuestas
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